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Beschreibung

Das Minimum Spanning Tree (MST) Problem sucht flr einen (kanten-)gewichteten
Eingabegraphen G = (V, FE) nach einem Baum T' = (V, E' C E), welcher alle
Knoten aus V' verbindet und minimales Gewicht besitzt. Das MST Problem zahlt
zu den fundamentalsten Graphenproblemen tberhaupt und bietet Raum fir viele
algorithmische Ansatze.

Neben seiner Bedeutung in der Algorithmentheorie ist das Problem auch in der
Praxis relevant und findet bspw. in den Bereichen Bildsegmentierung, Netzwerk-
planung und Clustering breite Anwendung.

In unserer aktuellen Forschung [2] beschéftigen wir uns mit der Frage, wie MSTs auf
Supercomputer mit mehreren zehntausend Prozessoren effizient berechnet werden
kdnnen. Solche Supercomputer sind verteilte Systeme, in welchen die Prozessoren
nicht Uber den geteilten Speicher (shared-memory), sondern mittels dedizierten
Nachrichten Uber Hochleistungsnetzwerke, wie z.B. InfiniBand kommunizieren.
Dadurch ergeben sich deutlich andere Anforderungen an effiziente Algorithmen
als in herkdmmlichen shared-memory Systemen.

Thema der Arbeit

Ziel der Arbeit ist die Entwicklung und praktische Evaluation von massiv parallelen
MST Algorithmen auf dichten Graphen mit |V | < |E|/p. Da hier |V| < |E| gilt, kann
die Knotenmenge auf allen Prozessoren p repliziert werden, was zu deutlichen §
Kommunikationseinsparungen fihren kann.

In einer Literaturrecherche ausgehend von sollen zunachst die besten beste-
henden Ansatze gesammelt und weiterentwickelt werden. Die Implementierung
erfolgt in C++ unter Verwendung von MPI. Die Evaluation erfolgt auf Supercompu-
tern mit bis zu 300 000 Prozessoren.

Voraussetzungen
¢ Interesse an parallelen Algorithmen
e Gute Programmierkenntnisse in (modernem) C++
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