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Themeniibersicht AT

institut f Technologie.

a Evaluation (nur Ubung!)
a Geometrische Algorithmen

m Graham’s Scan
a Range Queries, Wavelet Trees

1 Moritz Laupichler, Hans-Peter Lehmann: Institut fiir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen I Algorithmik 11



Evaluation: Ubung AT

https://onlineumfrage.kit.edu/evasys/online.php?p=CR4Z3
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Punktorientierung AT

a Gegeben drei Punkte Py, Py, P> = bestimme Orientierung

, — = = - == = =
m Sei @ = PyP; = P{ —Pyund b = PyPy = P, — P,
a CCW(PO,P1 P2)—ax'by—ay'bx P2
a CCW(PO 'D1 2) > 0 = CCW Clockwise (CW) Count-Clockwise (CCW) colinear
. W(Py, Py, P,) = 0 = Colinear @ @ P
a ( , P1, P2) <0=CwW

Py B Py
a Unterproblem von Algorithmen . /\
a Graham Scan

a Test auf Enthaltensein
Punkt in konvexem Polygon /dp’ .
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Konvexe Hille

Graham-Scan

1. Finde Punkt Py mit kleinster
y-Koordinate

B Gibt es mehrere Punkte mit
gleicher y-Koordinate, dann
nehme Punkt mit kleinster
x-Koordinate

2. Sortiere alle Punkte in
absteigendem Winkel relativ zu
Po

3. ltereriere Uber alle Punkte P;

(/i > 2) und betrachte Dreieck
Hy_1H P; (wobei H; i-ter Punkt in der
aktuellen konvexen Hille)

B Rechtsknick: Fige P; zur
konvexen Hille H hinzu

B Linksknick: Lésche Hy aus
bisheriger konvexen Hiille H

Moritz Laupichler, Hans-Peter Lehmann:
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Konvexe Hiille AT

Graham-Scan
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Konvexe Hille

Graham-Scan

1.

Finde Punkt Py mit kleinster
y-Koordinate

B Gibt es mehrere Punkte mit
gleicher y-Koordinate, dann
nehme Punkt mit kleinster
x-Koordinate

. Sortiere alle Punkte in

absteigendem Winkel relativ zu
Po

. ltereriere Uber alle Punkte P;

(i > 2) und betrachte Dreieck
Hy_1H P; (wobei H; i-ter Punkt in der
aktuellen konvexen Hille)

B Rechtsknick: Fige P; zur
konvexen Hille H hinzu

B Linksknick: Lésche Hy aus
bisheriger konvexen Hiille H

l\_l_loritz Laupichler, Hans-Peter Lehmann:
Ubung 10 — Algorithmen Il
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2D Range Queries A{])

Wavelet Tree

Py =(4.8)

Pyo = (10,7)

P, = (2,6)

Pr=(7.5)
Py=(3,4) Ps=(6,4)
Ps=(53) P=(823)

Py =(9,2)

PL=(1,1)

5 Moritz Laupichler, Hans-Peter Lehmann:
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5

2D Range Queries

Wavelet Tree

Py = (4,8)

10,7)

P> = (2,6)

P (5.3) \P=(83)
Py =(9,2)

P =(1,1)

Moritz Laupichler, Hans-Peter Lehmann:
Ubung 10 — Algorithmen Il

IT

Karlsruher Institut fur Technologie

a=13.6]x 3.5]
6/4/8/34|5 2|7 |vens
o|1lol1|ofo|1|olof1
e T
1141314/3]2 yell4 6/8|5|7 yel5.8
o|l1l1]|1]1]o0 o|1]o|1
— N Yy T
112|vcn2|4[3|4|3|vena|6]5|veisea |87 |verma
0|1 1lol1]o0 1]o0 1]o0
Y N L Y Y
[1] [2] [3[3] [4f4] [s] [e] [7] [e
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2D Range Queries

Wavelet Tree

yelrg

q=1[3,8] x[3,5]
116[(4/8|3[4|5/3|2|7|vcns
o|l1flo|1]o|o]l1|lofo0]1

L B
114|3[4|3[2|yeng|6[8|5]7]|vess
0 1 1 1 1 0 0 1 0 1
— N y o T
1(2|vena|4|3|4|3|yepa|06|5|vesa|8|7
01 1]o|1]o0 1]o0 1]0
Y N ST Y N YN
(1] [2] [3[3] [afa] [5] [6] [7] [8]

Auf einem n x n Grid braucht ein Wavelet Tree nlog n+ o(nlog n) Bits
Speicherplatz

5 Moritz Laupichler, Hans-Peter Lehmann:

Ubung 10 — Algorithmen Il
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2D Range Queries

Wavelet Tree - Count Operation

! P, = (4.8)
P = (10, 7)
P, =(2,6)
P, = (7,5)
P; = (3,4) Ps = (6,4)
Ps = (5,3) P; = (8,3)
Py =(9,2)
P =(1,1)

6 Moritz Laupichler, Hans-Peter Lehmann:

Ubung 10 — Algorithmen 1
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2D Range Queries A{])

Wavelet Tree - Count Operation

A
Py = (4,8)

Pio = (10,7)

P, = (2,6)
q=[3.8]x[35 P =(75)
P& (3,4)  Ps=(6.4)
Ps=(53) |~ =(83)

Py =(9,2)

6 l\_l_loritz Laupichler, Hans-Peter Lehmann: Institut flir Theoretische Informatik
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2D Range Queries T

Wavelet Tree - Count Operation

a=[3.8x 3.5
116/4|8(3|4|5 217 vens
1 0 1 0 0 1 0 0 1
% \
1141314 /3[2|ycna|6]8[5|7|vecia
1 1 1 1 0 0 1 0 1
O N Yy T
2(yena | 4|34 |3 |vepa|6|5|vene| 8|7 |vera
1 0 1 0 1 0 1 0

N

El<mme
g
<]

]

=/

=]

IR
@A
Bl

o]
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2D Range Queries T

Wavelet Tree - Count Operation

a=[3.8x 3.5
16|48 415 217 vens
1 0 1 0 0 1 0 0 1
% \
114314 |3[2|ycna|6]8|5|7|vecpa
1 1 1 1 0 0 1 0 1
O N Yy T
2(yena | 4|34 |3 |vepa|6|5|vene| 8|7 |vera
1 0 1 0 1 0 1 0

N

El<mme
g
<]

]

=/

=]

IR
@A
Bl

o]
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2D Range Queries

Wavelet Tree - Count Operation

a=[3.8x[3.5]
11648 415 2 yeng
1/0(1|0|0] 1| 0]0]|1
% \
11413]4|3|2|vcu4|6]8|5]|7|veta
11, 1]1]0 0| 1]0|1
—— X v
2yen2|4]1314 3 |vc54|6|5]vcpa ye[m]
170 1]|0 110

[
)<

o

o

B/

-

o
8
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Ende! Aﬂ("‘

institut f Technologie.

™~

Feierabend!
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