KIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Ubung 10 — Algorithmen II

Moritz Laupichler, Hans-Peter Lehmann — {moritz.laupichler, hans-peter.lehmann}@*kit.edu
http://algo2.iti.kit.edu/AlgorithmenII_WS22.php

Institut fir Theoretische Informatik - Algorithmik 11

A

i

)

H “wWeight overflow detected

FISUCCESSFURL Y RELANED sDwES
Jkstrastatisticoatas L3 - -
« Dew weight ) S s .

COUNTING( statistic data inc(
= . Di
pri{or.l ty queue.push( edge. target

if( priori ty queue
i -getCurrentKey( g
NG( statistic data lncyl 0s)

farget ) » sew o= o
Priority qum.d“rr‘lﬂryl c39c

*ar » . . :
s irRStatist ichete:  SEEESSIUE & o VL aemn e
TAreet . sww owign n— ¥

KIT — Universitat des Landes Baden-Wiirttemberg und
i in der Helmholt: i




Themeniibersicht AT

institut f Technologie.

a Evaluation (nur Ubung!)
a Geometrische Algorithmen

m Graham’s Scan
a Range Queries, Wavelet Trees
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Evaluation: Ubung AT

https://onlineumfrage.kit.edu/evasys/online.php?p=CR4Z3
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Punktorientierung AT

a Gegeben drei Punkte Py, Py, P> = bestimme Orientierung

, — = = - == = =
m Sei @ = PyP; = P{ —Pyund b = PyPy = P, — P,
a CCW(PO,P1 P2)—ax'by—ay'bx P2
a CCW(PO 'D1 2) > 0 = CCW Clockwise (CW) Count-Clockwise (CCW) colinear
. W(Py, Py, P,) = 0 = Colinear @ @ P
a ( , P1, P2) <0=CwW

Py B Py
a Unterproblem von Algorithmen . /\
a Graham Scan

a Test auf Enthaltensein
Punkt in konvexem Polygon /dp’ .
,,,,,,,,,, ® e \

Moritz Laupichler, Hans-Peter Lehmann: Institut fiir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen I Algorithmik 11



Konvexe Hille

Graham-Scan

1.

Finde Punkt Py mit kleinster
y-Koordinate

B Gibt es mehrere Punkte mit
gleicher y-Koordinate, dann
nehme Punkt mit kleinster
x-Koordinate

. Sortiere alle Punkte in

absteigendem Winkel relativ zu
Po

. ltereriere Uber alle Punkte P;

(i > 2) und betrachte Dreieck
Hy_1H P; (wobei H; i-ter Punkt in der
aktuellen konvexen Hiille)

B Rechtsknick: Fige P; zur
konvexen Hille H hinzu

B Linksknick: Lésche Hy aus
bisheriger konvexen Hiille H
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2D Range Queries A{])

Wavelet Tree

q=[3.8]x[3,5
P, = (4,8) 1/6/418|3]4|5[3|2|7]|vens
Plo— (10,7) of1|of1fofof1]|0]o]f1
P, = (2,6) —
P.=(1.5 114|343 [2|vcua|[6]8|5|7]vena
T of1]1]|1|1]o0 o101
Py =(3.4) P& (6,4) vy g —
Ps(3.3) A =(8.3) 112 |vecn24]3|4[3|vesa|6]5|veta|8| 7 |vers
Py =(9,2) o1 1{o0|1]|0 1]0 1]0
P+ (1,1) Y N N Y N Y N
[1] [2] [3]3] [4]4] [5] [el [7] [s
Auf einem n x n Grid braucht ein Wavelet Tree nlog n+ o(nlog n) Bits
Speicherplatz
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2D Range Queries

Wavelet Tree - Count Operation

a=[3.8x[3.5]
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Feierabend!
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