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Lehrstuhl Prof. Sanders AT

Institut fiir Theoretische Informatik (IT1)

ITI
Algorithmik Verifikation Logik

Gruppe Sanders Gruppe Beckert
Gruppe Wagner Gruppe Schmitt
Gruppe Taghdiri

Gruppe Sinz
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Lehrstuhl Prof. Sanders

Bereich: -

Professoren
a Prof. Dr. Peter Sanders
a Algorithm Engineering

Nicht-wissenschaftliche Mitarbeiter
u Anja Blancani

a Sekretarin
a Norbert Berger

m technischer Mitarbeiter
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m multi-kriterielle Routenplanung
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Bereich: Sonstiges

externe Mitarbeiter
u Jan Wassenberg

a Algorithmen zur effizienten Bildauswertung
a Fraunhofer Institut fir Optronik, Systemtechnik
und Bildauswertung (I0OSB)

Mitarbeiter ab Marz
a Dr. Johannes Fischer

a Stringalgorithmen
a platzeffiziente Datenstrukturen

a Christian Schulz
a Partitionierung von Graphen
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einige Ereignisse der letzten Jahre
a Google Research Award (2008, 2010)

m fUr Peter Sanders, Dominik Schultes (2008)
a Bereich: Routenplanung

a ALGO (2008)

a groB3e internationale Algorithmik-Konferenz
m organisert von den Lehrstiihlen Prof. Sanders und Prof. Wagner

a Weltrekord im Sortieren groBer Datenmengen (2009)

a flr Tim Kieritz, Mirko Rahn, Peter Sanders, Johannes Singler
a Sortieren von 100 TB in 3h (auf 195 Knoten)
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Karlsruher Institut fir Technologie

Boundary Recognition
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Boundary Recognition A\‘(lT

Einfihrung

Problemstellung

® geg. Sensornetzwerk mit Verbindungen,
welche Knoten sitzen am Rand?

m auBerer Rand — Ausdehnung
innerer Rand — Loch

Was ist ein Loch / was geh6rt zum Rand?
a viele mdgliche Definitionen:

a topologisch
a "weiBe Flachen"
e ..
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Boundary Recognition

Einfihrung

verschiedene Lésungunsansétze

® geometrisch
a topologisch
m statistisch

unser Ansatz

a keine Ortsinformation,
nur Verbindungsinformation

u trotzdem geometrischer Ansatz
u lokaler Algorithmus
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Multi-Dimensional Scaling (MDS)

gegeben
u Distanzen ¢; zwischen allen Knoten i und j

gesucht

u Einbettung {x1,..., xn} aller Knoten in R¥
mit Y54 (|| — Xj|| — 6;)2 minimal

msei X=[x,..., xn)T, B = (bj) mit

bj=—3% (55 — X0 —FrE+ ZZ(S?S) (double-centering)
m B = XX diagonalisierbar = B = VDVT
m Verwende gréBte k EW, um X = VD'/2 anzunahern
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Boundary Recognition

Locherkennung

m Knoten k ist Randknoten, wenn

l
w Winkel <(/, k, m) > a und
a f.a. gemeinsamen Nachbarn g von I/, m
gilt <(q, k, m) < 0 bzw. > <(/, k, m) )
Problemfille
m Schwierigkeiten mit Randdefinition m
— eine Definiton wahlen
a Extremfalle ~
— lésen durch Nachoptimierung
15 Dennis Schieferdecker: Fakultat fiir Informatik
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Boundary Recognition
Algorithmus MDS-BR

m test_boundary(k), f.a. Knoten k
m refine_results()
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Ergebnisse

e MDSBR s o EGBR
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Ergebnisse
Vergleich
rot: bei MDS-BR und nicht bei ECBR
blau: bei ECBR und nicht bei MDS-BR
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Danke fuir lhre Aufmerksamkeit! A\‘(lT

Zeit fur Fragen
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